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Obiective an 2017

Obiectivele pentru anul 2017 sunt:

e |dentificarea si descrierea surselor majore de emisii din regiunea Oltenia;

e Realizarea proiectului GIS cu reprezentarea vectorialda a surselor de emisii, rutelor de
transport de hidrocarburi existente si a zacdmintelor cu potential pentru CO,-EOR din
regiunea Oltenia;

e Analiza posibilitatilor de transport pe nave a CO, din regiunea Oltenia catre zona de vest a
Marii Negre;

e Schimb de cunostinte de la grupare la grupare.

Rezumatul etapei 2017 (maxim 2 pagini)
n cadrul acestei activitdti, am identificat sursele majore de emisii din regiunea Oltenia si solutiile de
stocare a carbonului studiate pana in prezent.

n scopul realizérii primei activitati s-au identificat mai intai sursele principale ale emisiilor de CO, din
regiunea Oltenia. Ultimele valori au fost raportate oficial in anul 2014 si valoarea emisiilor majore in
acel an in regiunea Oltenia a fost de 15,8 mil t CO,.

Emisiile apartin in principal sectorului energetic si sunt reprezentate in cea mai mare parte (96,5%
din totalul emisiilor majore de CO, din Oltenia) de centralele electrice, centralele din cadrul
Complexului Energetic Oltenia, Romag Termo si CET Govora. in regiunea Oltenia, alte dou3 sectoare
care au reprezentanti in cadrul emisiilor raportate de CO, sunt cele ale industriei metalurgice ,
reprezentat de Alro Slatina, si industriei chimice, reprezentat de Uzinele sodice Govora, insa aportul
lor in cadrul emisiilor totale ale zonei este de sub 4%.

Pentru regiunea Oltenia, posibilitatile de stocare geologica a CO, se refera doar la acvifere saline
adanci. Formatiunile corespunzatoare acviferelor saline adanci din regiune sunt cele de la nivelul
Devonianului Mediu, Jurasicului Mediu si Sarmatianului din Platforma Moesica si de la nivelul
Sarmatianului si Meotianului din Depresiunea Getica.

Datele despre emisile majore din regiunea Oltenia (verificate pentru anul 2014), conturul
zacamintelor selectate de partenerul Pic Qil ca fiind adecvate implementarii tehnologiei CO, EOR,
precum si conturul zacamintelor epuizate, au fost digitizate, transformate in format shape si utilizate
pentru crearea hartilor GIS, indeplinind un obiectiv important al acestei faze.

n cadrul activititii de evaluare a CO, captat in regiunea de vest a Marii Negre, in aceastd etapd am
realizat o analiza a transportului CO, pe nave, precum si asupra posibilitatilor de transport pe Dunare
a CO, catre zacamintele din Marea Neagra.

Pentru realizarea obiectivelor acestei etape, echipa GeoEcoMar a participat la doua videoconferinte
organizate de coordonatorul proiectului ALIGN CCUS (TNO), la intalnirea organizata de ACT la
Bucuresti, precum si la intalnirea de deschidere a proiectului (kick-off meeting) de la Amsterdam din
data de 4 -5 octombrie 2017. GeoEcoMar a mai organizat si trei intalniri de lucru la sediul sau, in care
au fost invitati partenerii PicQil si Club CO,, membrii ai consortiului romanesc al proiectului.



Descrierea stiintifica si tehnica
Pentru anul 2017 au fost programate doua importante activitati de cercetare si anume:

e Identificarea si descrierea posibilelor cdi de captare, transport, stocare si utilizare a
carbonului in regiunea Oltenia;

e Evaluarea posibilitatilor de a utiliza CO, captat in regiunea de vest a Marii Negre.

Activitatea 1. Identificarea si descrierea posibilelor cai de captare, transport, stocare si
utilizare a carbonului in regiunea Oltenia

n cadrul acestei activitati, am identificat sursele majore de emisii din regiunea Oltenia si solutiile de
stocare a carbonului studiate pana in prezent. Totodatd am elaborat in GIS si harta aferenta regiunii
pe care am ilustrat emisiile majore identificate, zacamintele de hidrocarburi cu potential pentru CO,
— EOR identificate de partenerul Pic Qil si traseele conductelor de petrol si gaze existente.

n scopul realizérii primei activitati s-au identificat mai intai sursele principale ale emisiilor de CO, din
regiunea Oltenia. Ultimele valori au fost raportate oficial in anul 2014 si valoarea emisiilor majore in
acel an in regiunea Oltenia a fost de 15,8 mil t CO,.

Emisiile apartin in principal sectorului energetic si sunt reprezentate in cea mai mare parte (96,5%
din totalul emisiilor majore de CO, din Oltenia) de centralele electrice.

Patru mari surse de CO, (Turceni, Rovinari, Isalnita, Craiova Il) fac parte din Complexul Energetic
Oltenia S. A., ce a produs in 2015 4155 TJ, 14957 GWh, reprezentand aproximativ 27,11 % din energia
electrica totala produsa si livrata la nivel national (ANRE, 2016).

SE Turceni, conform datelor publicate pe site-ul Complex Energetic Oltenia, a fost pusa in functiune
intre anii 1978 — 1987 si prezinta 4 blocuri energetice de cate 330 MW cu functionare pe lignit in
condensatie, dintre care 2 sunt modernizate si unul este in curs de modernizare. Ea este cea mai
mare sursa de emisii de CO,, cel putin pentru anul 2014.

CE Rovinari a fost pusa in functiune intre anii 1972 — 1978, are trei blocuri de cate 330 MW cu
functionare pe lignit, in condensatie. Doua blocuri sunt modernizate si un bloc este in curs de
reabilitare.

SE Isalnita, conform aceleiasi surse, a fost pusa in functiune intre anii 1964 — 1968 si are 2 blocuri
partial modernizate de cate 315 MW cu functionare pe lignit in condensatie.

SE Craiova Il a fost pusa in functiune in 1987 si are douad blocuri de 150 mW cu functionare pe lignit,
in cogenerare.

Toate centralele electrice utilizeaza drept combustibil lignit local. Ca masuri de ecologizare / reducere
a poluarii, toate blocurile energetice ale centralelor au fost prevazute cu instalatii de slam dens si
desulfurare.

SE Craiova Il reprezinta si principala sursa a sistemului de alimentare cu energie termica pentru
municipiul Craiova, prin doua grupuri de cogenerare (pe carbune cu gaz, 2x150/120 MW), doua
cazane de apa fierbinte (pe carbune cu pacura, 2X100 Gcal/h), un boiler de 50 Gcal/h si un boiler de
30 Gcal/h.

O alta sursa importanta de emisii este RAAN - Sucursala Romag Termo, localizata la 5 km nord est de
Drobeta Turnu Severin. Centrala a fost infiintatd in 1981 sub denumirea ”Electrocentrale Drobeta”,
destinata sa furnizeze aburul pentru centralele de apa greu si incalzirea pentru consumatorii din
industrie si pentru municipiul Drobeta Turnu Severin. Conform profilului sdu actual, centrala electrica
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ROMAG-TERMO furnizeaza aburul de proces pentru instalatia de apa uzata ROMAG-PROD (280t / h
si 31 MW), precum si incdlzirea urbana pentru municipiul Drobeta Turnu Severin (100 Gcal). Tn acelasi
timp, o putere electrica de peste 160 MW este livrata la Sistemul National de Grid.

CET Govora a avut si ea emisii semnificative pe 2014. CET Govora a fost pusa in functiune in anul
1959 li reprezinta un important producator si distribuitor de energie electrica si termica.

in regiunea Oltenia, alte doud sectoare care au reprezentanti in cadrul emisiilor raportate de CO,
sunt cele ale industriei metalurgice , reprezentat de Alro Slatina, si industriei chimice, reprezentat de
Uzinele sodice Govora, insa aportul lor in cadrul emisiilor totale ale zonei este de sub 4%.

Alro Slatina a fost fondata Tn 1965 si este la momentul de fata singurul producator de aluminiu
primar si aliaje din aluminiu din Romania si cel mai mare producator de aluminiu din Europa Centrala
si de Est (exceptand Rusia). Capacitatile de productie a aluminiului se afla in Slatina si cuprind o sectie
de electroliza, capacitati de prelucrare, inclusiv o turnatorie, laminoare la cald si la rece si o sectie de
extrudate. Ca masuri de protectie a mediului, Alro a adoptat inlocuirea tehnologiei de epurare
umeda a gazelor cu continut de fluor cu tehnologia de epurare uscata a gazelor (randament de
retinere crescut de la 65% la peste 99%) si a redus emisiile de gaze cu efect de serad de cateva zeci de
ori fata de anul 1989.

Uzinele Sodice Govora, denumita in prezent CIECH Soda Romania este localizata in partea de sud a
Romaniei, in localitatea Govora. Fabrica produce soda calcinata, sticla de ap3, silicat de sodiu si alte
produse derivate din soda.

Tabel 1. Inventar emisii majore de CO, din regiunea Oltenia (dupa Ministerul Mediului, 2017)

Emisii
SECTOR Denumire operator Denumire instalatie Oras Judet CO, 2014
(t CO,)
SC Complexul
Energetic Oltenia S.A. | SC Complexul Energetic
Energie - Sucursala Oltenia S.A. - Sucursala Turceni | Gorj 4.476.006
Electrocentrale Electrocentrale Turceni
Turceni
SC Complexul
Energetic Oltenia S.A. | SC Complexul Energetic
Energie - Sucursala Oltenia S.A. - Sucursala Rovinari | Gorj 4.469.942
Electrocentrale Electrocentrale Rovinari
Rovinari
SC Complexul
Energetic Oltenia S.A.
) Sucursala Electrocentrale . )
Energie - Sucursala . Isalnita Dolj 2.378.893
Isalnita
Electrocentrale
Isalnita
Drobeta
i RAAN - Sucursala RAAN - Sucursala Romag e
Energie Turnu Mehedinti | 1.651.905
Romag Termo Termo )
Severin
Energie SC CET Govora SA SC CET Govora SA Govora Valcea 1.178.473




SC Complexul

Energetic Oltenia S.A.
Sucursala Electrocentrale

Energie - Sucursala ) Craiova | Dolj 1.164.735
Craiova ll
Electrocentrale
Craiova ll
Metalurgic | S.C. Alro S.A. S.C. Alro S.A. Slatina Olt 377.880

Uzinele sodice Govora -
Ciech Chemical Group S.A.
- instalatie obtinere soda
calcinata

Uzinele sodice Govora
Chimic - Ciech Chemical
Group S.A.

Govora Valcea 182.137

Pentru regiunea Oltenia, posibilitatile de stocare geologicd a CO, se refera doar la acvifere saline
adanci. in aceastd zond nu am identificat pand in acest moment zicdminte epuizate de hidrocarburi
potrivite injectiei de CO, in vederea stocarii.

Formatiunile corespunzatoare acviferelor saline adanci din regiune sunt cele de la nivelul
Devonianului Mediu, Jurasicului Mediu si Sarmatianului din Platforma Moesica si de la nivelul
Sarmatianului si Meotianului din Depresiunea Getica. Din punct de vedere economic, cea mai buna
solutie de stocare este in depozitele Tertiare (Sarmatian si partial Meotian), intrucat acestea se afla
de regula la adancimi cuprinse intre 1000 si 3000 m ce ar permite o exploatare cu costuri mai reduse
comparativ cu o eventuala exploatare a depozitelor mai vechi (Devonian, Jurasic) ce se regdsesc la
adancimi de 3000 — 4000 m. Din punct de vedere geologic, depozitele Tertiare prezinta bune
proprietati colectoare, sunt in facies arenitic (nisipuri si conglomerate) cu fine intercalatii de marne si
argile si foarte rare ocurente carbonatice. Din analiza hartii de la baza Tertiarului s-a observat o
tendinta generald de afundare spre nord (unde atinge 5000 m). Dezvoltarea secventelor Tertiare a
fost controlatd de existenta unei importante discordante erozionale pre-tertiare ce a creat un
paleorelief complex.

n cadrul proiectului GETICA CCS, pentru regiunea Oltenia au fost identificate mai multe structuri cu
colectoare Tertiare (Figura 1) ce ar putea constitui bune depozite pentru stocarea geologica a CO, in
regiune, mai ales ca se afla in imediata apropiere a surselor majore de emisii si au o buna conexiune
cu infrastructura de transport a gazelor naturale.
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Figura 1. Potentiale structuri de stocare a CO, in regiunea Oltenia (GCCSI, 2013)

Pentru regiunea Oltenia, posibilitatile de utilizare a CO, captat se refera la CO,-EOR. Zacamintele cu
potential pentru CO,-EOR au fost identificate de catre partnerul Pic Oil.

Sursele de emisii majore, traseele conductelor existente de petrol si gaze, precum si conturul
zacamintelor cu potential pentru CO,-EOR, au fost digitizate si reprezentate vectorial in mediu GIS,
rezultand harta din Anexa. Pentru digitizarea emisiilor am folosit intr-o mare masura coordonatele
utilizate Tn EUGeoCapacity (2007).Sursele neincluse n aceasta baza de date au fost localizate pe baza
informatiilor furnizate public de catre operatori si ANRE. Zacamintele au fost digitizate pe baza
hartilor IHS editie 2014, ce au fost mai intai referentiate in sistemul de coordonate oficial al
Romaniei, Stereo 1970, Datum Pulkovo 1942. Pentru referentiere si digitizare am utilizat programul
Global Mapper. Proiectul GIS a fost creat in QGIS Las Palmas.

Activitatea 2. Evaluarea posibilitatilor de utilizare a CO, captat in regiunea de vest a
Marii Negre

in aceastd etapd am realizat o documentare asupra transportului CO, pe navd, precum si asupra
posibilitatilor de transport pe Dunare a CO, catre zacamintele din Marea Neagra.

Practica transportului de gaze lichefiate si presurizate pe nave dateaza de mai bine de 70 de ani. De
atunci, transportul gazelor hidrocarburice pe nave a devenit o industrie semnificativa pe tot Globul,
navele transportatoare de gaz fiind o prezenta des intalnita in traficul naval.

Transportul CO, pe nave are loc de aproape 20 de ani, desi doar in cantitdti mici pentru obiective
industriale si alimentare. Flota existentd cuprinde patru transportatoare mari de CO, de 1000 m’
fiecare (ZEP, 2011). Navele existente transporta incarcdtura de CO, la 15-20 bari si aproximativ —



30°C. CO,, pentru obiective CCS, va trebui insa transportat la 7-9 bari si la aproximativ —=55°C (ZEP,
2011), practic in aceleasi conditii ca pentru navele semi-refrigerate transportatoare de LPG.

Tn timpul transportului, scurgerea de cdldurd in containere va determina cresterea temperaturii
incarcaturii, conducand la cresterea presiunii de la ~7 bari la care se va incarca CO,. Din acest motiv,
presiunea de livrare se asteapta sa fie Tn domeniul 8-9 bari, in functie de distanta de transport (ZEP,
2011).

Un exemplu tipic de nava semi-refrigeratd de 20000 m® potrivitd transportului CO, este prezentata in.
Se anticipeaza ca navele transportatoare de CO, in scopul CCS s aibd capacitati de la 10000 m® la
maxim ~40000 m>, tipic in domeniul 20-30000 m’.
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Figura 2. Navi transportatoare de CO, cu o capacitate de 20000m? proiectati pentru descircarea in
port (ZEP, 2011)

Navele transportatoare de CO, pot fi proiectate sa incarce si sa descarce in porturi sau sa descarce in
larg. Tehnologia utilizata pentru descarcarea in larg este in principiu aceeasi cu cea folosita pentru
incarcarea navelor transportatoare de petrol de pe platformele din larg. Aceste operatiuni sunt
desfasurate frecvent chiar si in zone dificile din punct de vedere meteorologic ca Marea Nordului si
Marea Norvegiei. Mai mult de 20000 de asemenea operatiuni au fost desfasurate fara incidente, in
deplina siguranta.

Un studiu comparativ al costurilor transportului prin conducte si pe nave a fost facut de ZEP (2011),
iar concluziile au fost:

e Costurile conductelor sunt determinate in mare parte de CAPEX (cheltuieli de capital) si sunt
in mare parte proportionale cu distanta de transport. Prin urmare, costurile se reduc
semnificativ daca se grupeaza mai multe surse si daca sunt utilizate la maxim.

e Costurile de transport pe nave sunt mai putin dependente de distanta si de scara la care se
face transportul. CAPEX este proportional mai mic decat in cazul conductelor, iar navele au o
valoare reziduala in transportul hidrocarburilor, reducand astfel substantial riscul financiar al
proiectului de transport.

e Combinarea conductelor si a navelor pentru retelele de transport din larg ar putea constitui
solutii eficiente din punct de vedere al costurilor si ar reprezenta riscuri mai mici.

e Pentru infrastructura de transport la scarda mare, planificarea atenta pe termen lung poate
reduce costurile.

De-a lungul timpului au existat mai multe proiecte care si-au propus dezvoltarea unei infrastructuri
de transport prin conducte la nivelul intregii Europe. Acestea au avut in atentie si teritoriul Romaniei,
dupa cum se poate observa in figurile de mai jos.
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Figura 3. Reteaua de conducte pentru transportul CO,, dezvoltata in cadrul proiectului CO,

Europipe (CO2EUROPIPE Executive Summary, 2011)

YEAR 2050 - 20374km network - 28.9 billion EUR cumulative investment

T T T T T T T T Sy
D 77 JRC
8000 3 1 EUROPEAN COMMISSION —
‘ :AT y 2y . CO, source
3 2 @ ::':rocarbon
7500 - Aquifer 5
@ coalfield
- Pipeline
(>95%
7000 - utilisation) | |
= Qversized
pipeline
(<95%
£ utilisation)
6500 -_."-: =5= Capacity —
=5% (in Mtly)
:z22: Shipping
route
6000 - i
5500 F § =
p ) N’fxz. "
5000 ¥ ¢ L / | 1
4500 . :
..s -
1 L 1 = 1 { 1 1
-2500 -2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000

Figura 4. Reteaua de conducte pentru transportul CO,, dezvoltata in cadrul proiectului JRC, finantat

de Comisia Europeana (JRC, 2010).



Experienta acumulata in proiectele europene dedicate gasirii celor mai bune solutii pentru
transportul CO, prin conducte terestre, este desigur deosebit de pretioasa. Lipsa accesului la datele
locale a condus totusi, cel putin pentru teritoriul Romaniei, la solutii cu un grad ridicat de
aproximatie. Ne revine misiunea de a gasi cele mai potrivite solutii pentru conditiile specifice din tara
noastra. Traseele utilizate pentru transportul hidrocarburilor constituie o buna baza de plecare
pentru solutiile autohtone optime pentru transportul CO,. Existenta Dunarii, a Canalului Dunare-
Marea Neagra si deschiderea la Marea Neagra constituie, alaturi de retelele existente in tara noastra
pentru transportul hidrocarburilor, argumente deosebit de importante pentru promovarea
"transportului multimodal" al CO,.

Conceptul de “transport multimodal al CO2” presupune o combinare a transportului pe nave cu
transportul prin conducte pentru reducerea costurilor si pentru evitarea eventualelor probleme
legate de acceptarea publica. Studiile facute pana in prezent in domeniul acceptarii publice a
tehnologiei CCS au concluzionat ca oamenii sunt mult mai dispusi sa accepte aceasta tehnologie daca
siturile de stocare sunt situate Tn domeniul marin si daca transportul CO, nu se face prin conducte
amplasate in apropierea asezdrilor umane. In acest context considerdm c& facilitarea stocarii
geologice a CO, si posibil utilizarea acestuia pentru EOR in bazinul de vest al Marii Negre prin
implementarea transportului multimodal poate conduce chiar la accelerarea implementarii
tehnologiei in Romania.

Tn urma analizei distributiei emisiilor majore de CO,, a porturilor fluviale, fluvio-maritime si maritime,
prezentate in Figura 5, am observat ca intre sursele majore de CO, din sudul tarii si porturile
dunarene, distantele sunt relativ mici. De asemenea, sursele se pot grupa in clustere/grupari majore.
Transportul prin conducte al CO, de la surse la porturi poate fi astfel planificat pe doua tronsoane: un
tronson care sa lege sursele de un punct aflat in centrul gruparii si cat mai aproape de conductele de
transport hidrocarburi si un tronson magistral care sa lege gruparea de surse de cele mai apropiat
port dunarean care sa fie amplasat pe traseul protejat al conductelor de transport si gaze.

Pentru regiunea Oltenia, cele mai apropiate porturi fluviale sunt Drobeta Turnu Severin, Calafat,
Bechet si Corabia. Pentru regiunea de sud-est, porturile de interes ar fi Giurgiu, Oltenita si Calarasi.
De asemenea, emisiile din sudul Moldovei ar putea fi preluate din portul Galati. Mentionam ca in
zona Galati avem o sursa majora de emisii, anume fabrica de ciment Arcelor Mittal. De asemenea, in
imediata apropiere a portului Tulcea avem o sursa majora de emisii, S.C. Alum Sectia CET. Pentru
aceste surse nu mai este nevoie de conducte terestre.

Dupa ce o anumita cantitate de CO, ajunge de la sursa intr-un port dunarean, poate fi transportata cu
ajutorul barjelor intr-un alt port dunarean, conectat la un sit de stocare. Acea cantitate de CO2,
ajunsa intr-un port dundrean, poate fi transportatd, eventual, prin Canalul Dunare - Marea Neagra,
pana la Portul Agigea, de unde, cu o nava maritima sau printr-o conducta amplasata pe fundul marii,
pand la un sit de stocare din larg. Tn acest fel, in Bazinul vestic al Marii Negre, ar putea s se
desfasoare operatiuni de stocare a CO,, chiar si EOR sau EGR, la fel ca in Marea Nordului.

Posibilitatile de stocare geologica a CO, in bazinul de vest al Marii Negre identificate pana in prezent
se refera la: stocare n acvifere saline adanci in cadrul structurilor fara indicatii de hidrocarburi (e.g.
Iris, Tomis, Lotus) si utilizare a CO2 pentru CO2-EOR pe structurile Lebada Est si lebada Vest.
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Figura 5. Harta emisiilor majore de CO,, a porturilor si a cdilor navigabile interioare a Romaniei

Activitatea 3. Schimb de cunostinte de la grupare la grupare
n cadrul acestei activitati, reprezentanti ai echipei GeoEcoMar au participat la:

e intalnirea organizatd la Amsterdam cu toti participantii proiectului ALIGN CCUS, in care

au fost prezentate pentru a cunoaste mai bine toate pachetele de lucru ale acestuia si

pentru a identifica conexiunile dintre ele;

e participarea la intalnirea organizatd de ACT la Bucuresti in care s-au prezentat toate
proiectele finantate de ACT, s-au stabilit legaturile intre ele si s-au realizat schimburi de

cunostinte tehnice;

e trei Intalniri de lucru cu ceilalti doi partenerii implicati in proiect in WP5, PicQil si CO,

Club Romania, desfasurate la sediul GeoEcoMar Bucuresti.

Pentru a facilita schimbul de cunostinte, a fost creat de catre TNO un mediu virtual de lucru
(sharepoint) in care am incarcat toate rapoartele publice si articolele legate de CCS si de posibilitatile

pentru EOR Tn Romania.

Pentru aceasta etapa a proiectului (etapa | - 2017), toate obiectivele propuse au fost indeplinite si

activitatile desfasurate au avut rezultatele asteptate.

10



Prezentare rezultate verificabile etapa

um
Indicator de rezultat proiecte Orizont 2020 procent/ Cantitate
numar
Mobilitati interne Luna x -
om
Mobilitati internationale Luna x 0,48 om
om luna
Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiect — de la bugetul de stat | mii lei -
Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiect — din contributia mii lei -
financiara privata
Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiecte — din alte surse atrase | mii lei -
CE (se va completa numai pentru proiectele de tip ERANET Cofund)
Numarul de IMM participante Nr. -
Copublicatii Nr 1
Brevete solicitate la nivel national si international, cu proprietari romani Nr -
Alte forme de DPI cu proprietari romani solicitate: desene, marci Nr -
Publicatii in cele mai citate 10% publicatii din baze de date consacrate Nr -

11




Concluzii

1. Emisiile majore de CO, din regiunea Oltenia au fost Tn 2014 (ultima raportare oficiald) de 15,8
mil t CO, si apartin in principal sectorului energetic (96,5% din totalul emisiilor majore de CO,
din Oltenia) reprezentat prin centralele electrice, centralele din cadrul Complexului Energetic
Oltenia, Romag Termo si CET Govora.

2. Au fost elaborate harti GIS pe care sunt reprezentate vectorial sursele de emisii majore de
CO,, rutele de transport de hidrocarburi si zacamintele cu potential pentru CO,-EOR din
regiunea Oltenia.

3. Navele existente transporta Tncarcatura de CO, la 15-20 bari si aproximativ —30°C. CO,,
pentru obiective CCS, va trebui Tnsa transportat la 7-9 bari si la aproximativ —55°, practic in
aceleasi conditii ca pentru navele semi-refrigerate transportatoare de LPG.

4. Navele transportatoare de CO, in scopul CCS trebuie si aibd capacitati de la 10000 m? la
maxim ~40000 m?, tipic in domeniul 20-30000 m®.

5. Existenta Dunarii, a Canalului Dunare-Marea Neagra si deschiderea la Marea Neagra
constituie, alaturi de retelele existente in tara noastra pentru transportul hidrocarburilor,
argumente deosebit de importante pentru promovarea "transportului multimodal” al CO,.

6. Sursele majore de CO, din sudul tarii pot fi facil legate prin trasee relativ scurte de conducte
terestre de porturile dundrene, reducandu-se astfel costul transportului CO2 de la surse la
potentialele situri de stocare din bazinul de vest al Marii Negre.

7. Obiectivele fazei au fost indeplinite integral.
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Scurt raport despre deplasarea (deplasarile) in strainatate privind activitatea de
diseminare si/sau formare profesionala

n cadrul proiectului ALIGN CCUS, Dr. Constantin Stefan Sava s-a deplasat in Olanda, la Amsterdam.
Deplasarea a avut ca scop participarea la intdlnirea de incepere a proiectului ALIGN CCUS (Kick-off
meeting) ce a avut loc la Amsterdam, in perioada 4 - 5 octombrie 2017.

in prima zi a intalnirii, la care au participat peste 50 persoane din partea celor 32 parteneri, a fost
facutd o prezentare de introducere a proiectului ALIGN CCUS (realizata de Tom Mikunda, TNO) dupa
care coordonatorul de proiect, Peter van Os, TNO, a realizat o prezentare referitoare la statusul
proiectului, grupul consultativ industrial, managementul proiectului (program, livrabile), numirea
liderilor pachetelor de lucru si un plan de lucru privind diseminarea. Tot acum, fiecare lider al
pachetelor de lucru a prezentat o descriere a pachetului, iar la final s-a realizat cu succes lansarea
oficiala a site-ului proiectului: www.alignccus.eu .

in cadrul celei de-a doua zi a intalnirii s-au realizat echipele de lucru, impértirea ficandu-se pe
pachetele de lucru ale proiectului, astfel reprezentantul participat la activitatile WP5 — Clustere
industriale, unde conducator este Tom Mikunda, TNO. Aici fiecare zona industriald si-a prezentat
partea sa de activitati Tn cadrul proiectului si s-au stabilit conexiunile dintre ele, precum si conexiunile
acestui pachet de lucru cu celelalte pachete de lucru. Prezentarea activitatilor care se vor desfasura
in Romania, regiunea Oltenia in cadrul proiectului ALIGN CCUS a fost realizata de GeoEcoMar.
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Anexa. Harta GIS a distributiei surselor majore de emisii, conductelor de petrol si gaze si a zacamintelor potentiale pentru CO,-EOR din regiunea Oltenia

45°0.000"

23°0.000" 23°30.000" 24°0.000" 24°30.000’ 25°0.000" 25°30.000"
T T
N
SE Paroseni
(o)
SC Holcim (Romania) SA - Campulung
85C Carmeuse Holding SRL Brasov
oCarp ement Holding SA Fieni
Fofllti Starnii Vest Varfups&ganesei
o o Sming n
45°0.000/ v St s'ca
e g e |
OCE Rovinari W _ erisa@ganlﬂ’; Dragafé oienig A
@ >
Zarnesti<@La| o
miaR
% ﬂﬂ! ezani :
. 0’ I \ . - 1 oaia
Zatre iu (Est) &%u .
Sili“su
oRAAN Romag Termo ti
> Bodsesti FaugMord %ri Braneo any
s cQa(p
44°30.000" . . et DT \\
Glogovea® (Videle) " 4 StodFESREERparcle
S Alro SA. = RgEERd
SE Isalnita sti !
® -
SE CraiovaTT I Il ) mti
—_—
44°0.000’
Legenda
— Granita Emisii majore 2014
Zacaminte selectate CO2 EOR @ Chimic
B Campuri gaz @ Metalurgic
B Campuri petrol si gaz © Energie
[ Campuri petrol [ Perimetre campuri HC
Conducte 20 0 km
—— Conducta gaz
Conducta petrol >
=
23°0.000" 23°30.000" 24°0.000" 24°30.000" 25°0.000" 25°30.000"

44°30.000"

44°0.000’

14



